NFP 107 : Systèmes de gestion de bases de données

Partie I : Modèle relationnel ( 9 points )

Schéma E / A ( 2 points ) :

Description du schéma :

Une entreprise souhaite gérer ses contrats dans son système d’information. Le besoin de la société est modélisé dans le schéma Entité / Association suivant : 








Un contrat est identifié par un numéro, et possède un libelle et une date. 

Une facture est identifiée par un numéro, elle a un montant hors taxe et un montant TVA. 

Un produit est identifié par un numéro, et possède un montant hors taxe et un montant TVA.

Questions : 

· (0.5 point ) Est-ce qu’un contrat peut avoir sur plusieurs factures ?

· (0.5 point ) Un produit peut-il être dans plusieurs factures ?

· (0.5 point ) Est-ce qu’une facture peut concernée plusieurs contrats ?

·  (0.5 point ) Est-ce qu’un produit pourrait n’être dans aucune facture ?

2. Modèle relationnel (3 points ) :

Le modèle relationnel qui correspond au schéma E / A est le suivant :

Donner les requêtes suivantes en langage algébrique :

· (1 point ) Les codes des produits ayant une date de validité supérieur au 31/12/2007 et un montant supérieur ou égale à 750 €.

·  (1 point ) Libelles des contrats et montants de leurs factures ayant un montant supérieur  à 1200 €.

3. Langage SQL ( 4 points ) :

· (1 point ) Les numéros et libelles des factures ayant une dates de facturation au 31/01/2007 et un montant hors taxe supérieur à 1000 €, ordonnés par Montant hors taxe décroissant, puis numéro de facture croissant. 

·  (1 point ) Les libelles des contrats et les numéros et les montants hors taxes leurs  factures. Afficher même les contrats n’ayant pas de factures.

·  (1 point ) Afficher les numéros de contrats,  et pour chaque contrat la somme des montants hors taxe de ses factures.( avec  la somme des montants hors taxe de ses factures ne depassant pas 2500 €

· (1 point ) Les codes et montants des produits qui ne figure dans aucune facture.

Partie 2 : Organisation physique ( 2 Points )

On considère un index de type B+ d’ordre 2 sur la colonne MONTANT_HT de la table FACTURE.

Construire l’arbre correspondant à l’insertion des montants en K€ suivants dans l’ordre indiqué ( ne mettre dans l’arbre que les clés ) :

{1,5,3,6,22,31,7,12,45,21,60,13,14,15,16}.

Partie 3 : Optimisation ( 4 Points )

On considère la commande Oracle suivante :

EXPLAIN PLAN FOR

SELECT C.LIBELLE AS Contrat, F.MONTANT_HT AS MONTANT_FACTURE

FROM CONTRAT C INNER JOIN FACTURE F 

ON C.NUM_CONTRAT = F.NUM_CONTRAT

WHERE F.MONTANT_HT = 1000;

Le plan d’exécution de la requête est le suivant :

0          SELECT STATEMENT

1               NESTED LOOPS

2                    TABLE ACCESS  FACTURE  FULL                           

3                    TABLE ACCESS  CONTRAT  BY INDEX ROWID      

4                         INDEX  CONTRAT_PK UNIQUE SCAN     

·  (1 points ) Expliquer le fonctionnement de ce plan d’exécution

· ( 1 points ) Quelle est la modification à apporter pour optimiser la requête. 

Partie 4 : Concurrence ( 5 Points )

Les transactions T1, T2 et T3 présentés par des indices

H = r1[x] r2[y] w1[x] r3[y] r2[x] w3[y] r2[z] c1 r3[z] w2[z] c2 w3[z] c3

·  (2 point) Est-ce que H est sérialisable ? justifiez votre réponse

· ( 1 point) Est-ce que l’exécution de H est stricte ?

· ( 2 points) Quelle est l’exécution obtenue par verrouillage à deux phases de H ?
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